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1. Datos Generales de la asignatura 

Nombre de la asignatura: 
 

Clave de la asignatura: 
 

SATCA1: 
 

Carrera: 

Producción de semilla de cereales  
 
SED-2001 
 
2-3-5 
 

Ingeniería en Agronomía 

 
2. Presentación 

Caracterización de la asignatura 
Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero agrónomo con especialidad en Producción de Semillas los 
conocimientos básicos, métodos y técnicas agronómicas para la producción de semilla de buena calidad. Las 
empresas dedicadas a la industria de la semilla, fuerte pilar de la economía regional y nacional, requieren de 
profesionistas con conocimientos específicos en la producción de semilla.  
 
La asignatura se relaciona con; Climatología, Edafología, Química de suelos, Botánica general y sistemática, 
Fisiología vegetal, Genética general, Filogenética, Genética cuantitativa, Citogenética, Bioquímica, Maquinaria 
agrícola, Sistemas de producción, Diseños experimentales y Taller de investigación entre otros. Por tanto, reúne 
conceptos de importancia en otras asignaturas que son relevantes para producir semillas de buena calidad.   
 
La asignatura tiene los siguientes objetivos; Proporcionar a los alumnos los conocimientos, las técnicas y las 
herramientas que se tienen para la producción de semilla de calidad; con los siguientes contenidos; Importancia 
de la producción de semilla a nivel internacional, nacional y regional para el incremento de la productividad de los 
cultivos y adaptarse a los cambios ambientales de forma apropiada de forma sustentable. Selección de áreas 
destinadas a producción a la producción de semilla, tipos de aislamiento dependiendo de la categoría de semilla 
que se va a producir, Formación y fisiología de semilla en función del desarrollo de los cultivos, métodos, técnicas 
y herramientas del Fito mejorador y el Rol que juega el mejorador en la producción de semilla, métodos de 
producción y técnicas para la producción de semilla de cereales dependiente del tipo de polinización, fundamentos 
de la producción de cereales y marco legal de la producción de semilla.  
 
La asignatura consiste en una serie de actividades teórico-prácticas orientadas al manejo de los métodos y de 
sistemas de producción de semilla desde su recepción de semilla original(obtentor), semilla básica, semilla 
registrada, semilla certificada, semilla declarada, semilla habilitada hasta la distribución y venta. 
 
Los objetivos de la asignatura son: 

• Formas de reproducción de las plantas. 

• Conocer el desarrollo y formación de la semilla de los cereales. 

• Identificación de zonas para la producción de semilla. 

• Diferenciar el concepto de semilla y grano. 

• Fisiología de la semilla durante todo su proceso.  

• Estudio de la interacción genotipo- ambiente en producción de semilla. 

• Métodos de producción de semilla de plantas autógamas, alógamas. 

• Marco legal para la producción de semilla por categorías. 

• Producción de semilla con métodos no convencionales.  

• Proyecto de producción semilla de especie de interés. 
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Intención didáctica 

El contenido de la asignatura está integrado por cinco unidades temáticas. La primera corresponde a la 
Introducción; que incluye los conceptos generales y filosofía de la producción de semilla; desde la original y sus 
categorías hasta la comercialización de la misma, formación de la semilla, concepto de semilla y grano, así como su 
composición química, fisiología de formación de la semilla durante sus etapas fenológicas. La segunda corresponde 
a las zonas para la producción de semilla e interacción genotipo-ambiente en la producción de semilla en sus 
diferentes categorías. La tercera trata sobre los métodos de producción de semilla de plantas autógamas y 
alógamas en sus diferentes categorías. La cuarta habla sobre el marco legal para la producción de semillas por 
categoría; así como su registro al catálogo de variedades vegetales, análisis de tópicos de producción de semilla 
con métodos no convencionales y la última corresponde a la elaboración de un proyecto de producción de semilla 
de una especie de interés. 
 
El programa contempla actividades de aprendizaje, conceptos básicos para que el estudiante tenga contacto 
teórico a partir de las experiencias y conocimientos concretos mediante investigación de artículos científicos, 
sistemas y métodos de producción en cereales y observe el desarrollo de las plantas cultivadas, mediante el análisis, 
reflexión y discusión del tema en cuestión y adquiera la habilidad y la competencia en los programas de producción 
de semilla. 

 
3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 

Lugar y fecha de elaboración o 
revisión 

Participantes Observaciones 

Instituto Tecnológico de Roque. 
Marzo – julio de 2020 

Academia de Ciencias 
Agropecuarias. 
Dr. Francisco Cervantes Ortíz. 
Dra. Estéfana Alvarado Bárcenas. 
Dr. Jesús Frías Pizano. 
Dr. Enrique Andrio Enríquez. 
Dr. J. Guadalupe García Rodríguez. 
M.C. Francisco Chablé Moreno. 

Reunión de reestructuración de 
especialidades. 

 
4. Competencia(s) a desarrollar 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

• Adquiere los conocimientos teóricos, habilidades, técnicas y métodos de producción semillas, mediante las 
normas nacionales e internacionales que regulan la producción de semillas en sus categorías; original, básica, 
registrada, certificada, habitada, apta para siembra que se comercializan a nivel nacional. 
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5. Competencias previas 

• Habilidad en la elección de zonas para la producción de semillas considerando sus categorías, métodos de 
producción, tipos de aislamiento por distancia, fechas de siembra o actividades agronómicas, así como la 
relación genotipo-ambiente para el mejor desarrollo y producción de la semilla de los cereales. 

 
6. Temario 

Unidad Temas Subtemas 

1. Introducción a la producción de 
semilla de cereales. 

1.1. Importancia de la producción de semilla de cereales. 
 1.1.1. Concepto de semilla. 
 1.1.2. Formación de la semilla. 
 1.1.3. Diferencia en la producción de semilla y grano. 
 1.1.4. Manejo agronómico en campo para la producción 

de semilla. 

2. Zonas para la producción de semilla. 2.1. Identificación zonas productoras de semilla. 
2.2. Factores bióticos y abióticos en la producción de semilla. 
 2.2.1. Condiciones edáficas y climáticas para la 

producción de semilla. 
 2.2.2. Interacción genotipo-ambiente en producción de 

semilla. 
 2.2.3. Nutrición en la producción de semilla. 
 2.2.4. Problemas fitosanitarios en la producción de 

semilla de cereales. 

3. Métodos de producción de semilla de 
cereales. 

3.1. Tipos de propagación de los cereales. 
 3.1.1. Semilla botánica. 
 3.1.2. Semilla vegetativa. 
3.2. Tipos de polinización. 
 3.2.1. Plantas autógamas. 
 3.2.2. Plantas alógamas. 
 3.2.3. Plantas apomícticas. 
3.3. Técnicas para la producción y manejo de la semilla. 
 3.3.1. Producción de semilla por su categoría. 
 3.3.2. Producción de semilla con técnicas no 

convencionales. 

4. Marco Legal para la producción de 
semilla. 

4.1. Organismos involucrados en la producción de semilla 
internacional y nacional. 

 4.1.1. Propuesta de la FAO, relacionado a la producción 
de semilla y aseguramiento de alimentario. 

 4.1.2. Sistema Nacional de Certificación de semillas 
(SNICS). 

 4.1.3. Asociación Internacional de análisis de semillas 
(ISTA). 

 4.1.4. Unión Internacional de Protección de variedades 
vegetales (UPOV). 

 4.1.5. Sociedad de Tecnólogos Comerciales de semillas 
(AOS). 

 4.1.6. Centro de Estudios para el desarrollo rural 
sustentable y la soberanía alimentaria. 

 4.1.7. Cátalo nacional de variedades vegetales (CNVV). 
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5. Proyecto integrador para producción 
de semillas en cereales. 

5.1. Planteamiento de proyecto de producción de semillas 
por cultivo de interés. 

 5.1.1. Desarrollo de proyecto. 
 5.1.2. Presentación. 

 
7. Actividades de aprendizaje de los temas. 

1. Introducción a la producción de semilla de cereales. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

• Conoce los antecedentes e importancia de la 
producción de semilla. 

• Aprende conceptos de producción de semilla. 

• Reconoce las zonas para producción de semilla. 
Genéricas: 

• Habilidades de gestión de información. 

• Capacidad de análisis y síntesis. 

• Capacidad de trabajar en equipo. 

• Solución de problemas. 

• Realizar Investigación documental sobre el mundo 
de las semillas. 

• Elaborar un ensayo de los temas investigados. 

• Diseñar mapa conceptual de la producción de 
semilla. 

• Llevar a cabo una dinámica grupal sobre métodos y 
técnicas para la producción semilla. 

• Diseñar un proyecto para la producción de semilla. 

 

2. Zonas para la producción de semilla. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

• Identifica las zonas viables para producción de 
semilla de cereales. 

• Conoce el proceso y el tiempo de polinización y 
fertilización en las plantas en el ambiente en los 
lotes de producción de semilla. 

Genéricas: 

• Habilidades de gestión de información. 

• Capacidad de análisis y síntesis. 

• Capacidad de trabajar en equipo. 

• Habilidad de investigación. 

• Identificar la interacción del genotipo ambiente en 
las áreas de producción de semilla. 

• Analizar el crecimiento y desarrollo de los órganos 
reproductivos de las plantas alógamas y 
autógamas. 

• Investigar los procesos de polinización de las 
semillas. 

• Elaborar mapa conceptual de la composición 
bioquímica de las semillas. 

 

3. Métodos de producción de semilla de cereales. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

• Identifica los factores que intervienen en 
producción de semilla. 

• Conoce los métodos de producción de semilla. 
Genéricas: 

• Habilidades de gestión de información. 

• Capacidad de análisis y síntesis. 

• Capacidad de trabajar en equipo. 

• Solución de problemas. 

• Realizar una investigación bibliográfica de los 
factores que influyen en la producción de semilla. 

• Analizar los factores que intervienen en la 
producción de semilla. 

• Elaborar un mapa conceptual de los temas 
investigados. 

• Establecer lotes de producción de semilla de 
cereales. 

 

4. Marco Legal para la producción de semilla. 

Competencias Actividades de aprendizaje 
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Específica(s): 

• Identifica los organismos que regulan la producción 
de semilla a nivel nacional. 

• Identifica diferencias de cada organismo regulador 
de semilla. 

Genéricas: 

• Habilidades de gestión de información. 

• Capacidad de análisis y síntesis. 

• Capacidad de trabajar en equipo. 

• Solución de problemas. 

• Realizar un ensayo en cereales, considerando un 
área destinada a la producción de semilla. 

 

5. Proyecto integrador para producción de semillas en cereales. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 
Plantea y elabora un proyecto de producción en el 
cultivo de interés. 
Genéricas: 

• Habilidades de gestión de información. 

• Capacidad para diseñar y gestionar proyectos. 

• Capacidad de aplicar los conocimientos en la 
práctica. 

• Realizar una investigación bibliográfica de la ley de 
producción de semillas. 

• Analizar e interpretar los temas investigados. 

• Plantear un estudio de caso en la producción de 
semilla. 

• Discutir las normas para la producción de semillas. 

 
8. Práctica(s). 

• Identificación de zonas productoras de semilla. 

• Establecimiento de proyecto de producción de semilla por especie de interés. 

• Toma de variables agronómicas del proyecto individual de producción de semilla.  

• Toma de variables de rendimiento. 

• Toma de muestra de proyecto de interés. 

• Cosecha. 

• Evaluación de atributos físicos de la semilla de calidad de semilla. 

 
9. Proyecto de asignatura 

La asignatura comprende una serie de actividades teórico-prácticas orientadas al manejo de la producción de 
semillas de los cereales en diferentes zonas de producción, desde la obtención de semilla original y en sus 
categorías; Semilla básica, semilla registrada, semilla certificada, semilla habilitada, semilla apta para siembra. 
Que en la actualidad se encuentra en mercado. Así como los organismos que norma la producción de la semilla. 
Y finalmente la presentación de un proyecto integrador de producción de semilla de una especie de interés. 
Además de las prácticas en campo y laboratorio, se realizará un proyecto integrador desde el establecimiento del 
cultivo, seguimiento, muestreo, cosecha y recepción, para el estudio de las variables de calidad. 
 
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance 
de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases: 

• Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el 
proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión 
de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un 
modelo. 

• Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los 
estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o 
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comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los 
recursos requeridos y el cronograma de trabajo. 

• Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con 
asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto 
según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas 
y especificas a desarrollar. 

• Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e 
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará 
promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del 
pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes. 

 
10. Evaluación por competencias 

• El curso se evaluará en base al cien por ciento de asistencia. 

• Elaboración de los cuadros sinópticos en clase. 

• Análisis y síntesis de las investigaciones bibliográficas. 

• Participación en clase, laboratorio y campo. 

• Entrega del cien por ciento de las practicas. 

• Examen escrito. 
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Direcciones de Internet 
1. http://www.cimmyt.org (Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo). 
2. http://www.worldseed.org/statistic.htm (FIS - Federación Internacional de Semillas). 
3. http://www.minagri.gob.ar/ (Ministerio de Agricultura, Ganadería, Pesca y Alimentación). 
4. http://www.rafi.org (Rural Advancement Foundation International). 
5. http://www.cdnseed.org (Canadian Seed Trade Asociation). 
6. http://www.amseed.com (American Seed Trade Asociation). 
7. http://www.rafi.org (Rural Advancement Foundation International). 
8. http://www.cdnseed.org (Canadian Seed Trade Asociation). 
9. http://www.seednews.inf.br (SEED News - La revista internacional de semillas). 
 
Páginas Web de organismos reguladores de semilla 
1. Asociación de Agencias Oficiales de Certificación de Semillas (AOSCA) www.aosca.org 
2. Asociación de Analistas Oficiales de Semillas (AOSA) www.aosaseed.com 
3. Asociación Internacional de Análisis de Semillas (ISTA) www.seedtest.org 
4. Federación Internacional de Semillas (ISF) www.worldseed.org 
5. Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO) 

www.fao.org/agriculture/crops/agphome/es/?no_cache=1 
6. Organización Mundial del Comercio (OMC) www.wto.org 
7. Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OECD) www.oecd.org/tad/seed 
8. Unión Internacional para la Protección de las Obtenciones Vegetales (UPOV) www.upov.int 
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