SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Dibujo Asistido por Computadora

Clave de la asignatura: | [HA-1004
SATCA': | 0-4-4

Carrera: | Ingenieria Hidroldgica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Hidrélogo las competencias para realizar e interpretar de
forma clara un proyecto Hidrolégico. Aporta conocimientos técnicos que ayudan a comunicar ideas
claras, exactas, nitidas, precisas, y dimensionadas, mediante la representacion grafica utilizando
software de dibujo asistido por computadora. La asignatura da soporte a las de Topografia, Sistemas
de Informacion Geografica, Geologia e Hidrologica Urbana; y de manera indirecta a las asignaturas de
Abastecimiento de Agua Potable, Geohidrologia, Hidraulica, y Educacion ambiental.

Intencion didactica

La asignatura aporta los conocimientos para desarrollar en el alumno un pensamiento creativo, asi
como las competencias para comunicar ideas de una manera clara, precisa y eficaz, debiendo fomentar
la capacidad de expresar con exactitud la forma en que habrd de realizar o interpretar un disefio
Hidraulico, utilizando para este fin, un software especializado de dibujo asistido por computadora
(libre o con licencia de derechos).

En el primer Tema se manejan los conceptos basicos del dibujo, mismos que serviran para entender de
manera adecuada la interfaz del software, conocer la disposicion y uso de los comandos de dibujo y
modificacién que serviran para la realizacion de dibujos de objetos en dos y tres dimensiones, trabajo
que se realiza en el Tema dos, haciendo énfasis en aspectos como: precision, exactitud y limpieza.

El tercer Tema se orienta al disefio e interpretacion de planos, proyectos aplicados a la representacion
de la poligonal y perfil de una superficie determinada.

El cuarto y ultimo Tema se centra en la realizacion de proyectos relacionados con el perfil del
Ingeniero Hidrdlogo, como el trazado y publicacion de los mismos.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o Participantes Evento
revision
Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Instituto Chilpancingo, Ciudad | Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Tecnologico de Madero, Orizaba, Pachuca, | Curricular para el Desarrollo y Formacion
Roque, del 6 al 8 de | Roque, Superior de | de Competencias Profesionales de la
octubre de 2010. Irapuato, Superior de Poza | Carrera de Ingenieria Hidrologica.
Rica, Altiplano de Tlaxcala,
Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los
Instituto Institutos Tecnologicos de: Reunién Nacional de Consolidacion de

Tecnolodgico de
Roque, del 6 al 9 de

Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,
Superior de  Irapuato,

los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria

diciembre de 2010. Superior de Poza Rica, Hidrologica.
Veracruz y Villahermosa.
Instituto Representantes de  los

Tecnologico de

Institutos Tecnologicos de:

Reunion de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la

Roque, el 3y4de | Apizaco, Boca del Rio, St ..
noviembre de 2011. | Orizaba y Roque. Carrera de Ingenieria Hidrologica,
Instituto Ly . .
L Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Tecnoldgico de . - .
Institutos Tecnologicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
Toluca, del 10 al 13 . ) - .
Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

de febrero de 2014.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Dibuja planos en el area de Ingenieria Hidrologica, mediante software especializado, para la solucién

de problemas del entorno.

5. Competencias previas

Utiliza en forma adecuada el hardware y sistema operativo para la edicion, guardado e impresion de

informacion digital.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Introduccién al dibujo asistido por

computadora.

computadora.

1.1. Nociones generales de Dibujo Técnico.
1.2. Introduccion al Software de dibujo asistido por
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1.2.1. Definiciéon de los elementos de la interfaz de
usuario.

1.3. Ejecucion de comandos.

1.3.1. Dibujo.

1.3.2. Modificacion.

1.4. Trazo de objetos basicos de dibujo.

1.4.1. Puntos.

1.4.2. Lineas.

1.4.3. Poligonos.
2 | Elaboracion  de dibujos  por | 2.1. Definicion de sistemas de medidas.
computadora. 2.1.1. Sistema métrico decimal.

2.1.2. Sistema Inglés.
2.2. Tipos de coordenadas para el dibujo de objetos.
2.2.1. Cartesianas

2.2.1.1. Absolutas.

2.2.1.2. Relativas

2.2.2. Polares

2.2.2.1. Absolutas.

2.2.2.2. Relativas.
2.3. Manejo de capas.
2.4. Trazo de objetos compuestos en 2D y 3D.
2.5. Tipos y Estilos de Textos.
2.6. Visualizacion del Diseio.

2.6.1. Administracion de las vistas de los objetos
modelados.
2.7. Colocacion y manipulacion basica de elementos.
3 | Dibujo e interpretacion de planos. 3.1. Definicion de plano topografico y elementos que lo
conforman.
3.2. Manejo de escalas.

3.2.1. De reduccion.

3.2.2. De ampliacion.
3.3. Normas o estandares para la elaboracion de planos.
3.4. Simbologia de planos.
3.5. Dibujo de planos topograficos planimétricos.
4 | Elaboracion de  proyectos en | 4.1. Aplicacion de los conocimientos a un proyecto de
Ingenieria Hidrologica Ingenieria Hidrologica.
4.2. Trazado.

4.2.1 Configuracion de la pagina.

4.2.2. Orientacion del trazado.

4.2.3. Escala de trazado.

4.2.4. Trazado de grosores de linea.
4.3. Publicacion de dibujos.

4.3.1. Publicacién de conjuntos de dibujos electronicos.
4.3.2. Publicacion de un conjunto de planos.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

DUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA Dl

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Introduccion al dibujo asistido por computadora

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplica las nociones generales del dibujo
asistido por computadora, asi como los
elementos de la interfaz de usuario.

Efectia la entrada y lectura de datos.

Utiliza el grupo de herramienta de dibujo
para construir entidades u objetos graficos.

Utiliza el grupo de herramientas de
modificacion para editar entidades u objetos
graficos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion
Capacidad de investigacion

Capacidad de trabajo en equipo
Compromiso con la calidad

Conocer los conceptos fundamentales de dibujo asistido
por computadora, sus ramas, su prop6sito y su interfaz.
Conocer como se realiza la entrada y lectura de datos
dinamicos mediante: Menus desplegables, lineas de
comandos y estado, los espacios de modelo y
presentacion, el icono de SCP, el visor de coordenadas.
Conocer y aplicar los comandos: Referencia a objetos,
deteccion del sistema de coordenadas personal, rejilla,
orto, forzcursor, rastreo polar, rastreo referencia a
objetos, entrada dindmica.

Conocer y aplicar los comandos del grupo de dibujo.
Conocer y aplicar los comandos del grupo modificacion.

Tema 2: Elaboracion de dibujos por computadora

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Definir las unidades de medida (sistema métrico decimal
Utiliza un software para el disefio de | o sistema Inglés).
dibujos en los que experimente las | Conocer los tipos de coordenadas.

especificaciones y caracteristicas propias
del dibujo (Exactitud, nitidez, precision,
limpieza, disposiciéon y dimensionamiento
de objetos en el espacio de dibujo).

Genéricas:

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis 'y

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.
Capacidad creativa

Compromiso con la calidad

Conocer el grupo de herramientas de capas.

Dibujar objetos y piezas en 2D y 3D relacionadas con la
hidrologia combinando los grupos de herramientas de
dibujo y modelado.

Comprender las diferentes formas de realizar letreros,
considerando sus propiedades, estilos y caracteristicas.
Representar las vistas de objetos (Rotacion de caja de
vidrio, eleccion de vistas)

Aplicar los estilos para visualizar diferentes figuras
geométricas.

Realizar précticas ilustrativas.
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Tema 3: Elaboracion e interpretacion de planos topograficos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Dibuja e interpreta planos topograficos
planimétricos mediante software de dibujo
asistido por computadora.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

Capacidad de investigacion
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar,

resolver problemas.

plantear y

Capacidad de trabajo en equipo
Compromiso con la calidad

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion

Conocer lo concerniente a la elaboracion e
interpretacion de planos topograficos.

Emplear las escalas mas usadas en la elaboracion de
proyectos relacionados con la topografia.

Aplicar el concepto de “Bloques” y su utilizacion
practica en la elaboracion de proyectos.

Conocer el uso de los simbolos topograficos.

Resolver situaciones relacionadas con el uso vy
aplicacion del dibujo topografico.

Conocer las normas o estandares para la elaboracion de
planos topograficos.

Realizar la poligonal de un terreno conociendo la
ubicacion de sus vértices.

Calcular el area de la poligonal de un terreno.

Tema 4: Elaboracion de

proyectos en Ingenieria Hidrologica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplica el conocimiento adquirido para el
disefio proyectos relacionados con la
ingenieria en hidrologia.

Efectua la configuracion que determina la
salida de un dibujo.

Genéricas:

Compromiso con la calidad

Realizar un proyecto concerniente a la ingenieria
hidrolégica.

Especificar los parametros
publicacion de un proyecto.

para la impresion y
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8. Practicas

Dibujo de figuras geométricas en un espacio bidimensional (2D) con acotaciones.

Dibujo de piezas hidraulicas 2D con proyecciones o vistas en planta, alzados frontal y lateral.

Dibujo de pieza, instalacioén u obra hidraulica en 3D con sus acotaciones y tolerancias y proyecciones o
vistas en planta, alzado frontal, alzado lateral e isométrico (3D).

Dibujo de plano topografico planimétrico a escala y con acotaciones (con auxilio de Google earth o
teléfono movil para obtener las coordenadas de sus vértices).

Dibujo de plano a escala de areas naturales con acotaciones.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Se sugiere:

» Trabajos de Investigacion donde se evalie la construccion de parrafos, redaccion, calidad de la
informacion, organizacion, fuentes y organizador grafico.

» Exposiciones por equipo donde se evalue el seguimiento del tema, vocabulario, contenido,
presentacion, y comprension.

» Practicas de dibujo asistido por computadora donde se evalte el contenido, claridad, exactitud,
nitidez, precision, limpieza, disposicién y dimensionamiento del proyecto plasmado.

» Proyecto Hidrologico donde previamente se valore su factibilidad: Social, Econoémica,
Operacional, Técnica, Ecologica, Legal y de Tiempo.
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11. Fuentes de informacion

. Waren, J. Luzader. Fundamentos de dibujo en Ingenieria. Editorial CECSA.

. Jensen C. H. Dibujo y disefio de Ingenieria. Editorial Mc. Graw Hill.

. French Thomas E. Charles J. Vierick. Dibujo de Ingenieria. Editorial Mc. Graw Hill.

. Lombardo J. V. Dibujo técnico y de Ingenieria. Editorial CECSA.

. Gerling. Alrededor de las maquinas-Herramientas. Editorial Reverté.

. Albert Bachman/Richard Forberg. Dibujo Técnico. Editorial Labor, S.A.

. Levens, Alexander S. Analisis grafico para arquitectura e ingenieria. Editorial Limusa.
. Normas Oficiales Mexicanas de dibujo técnico. Direccion General de Normas. Secretaria de
Industria y Comercio.

9. Manual de AutoCAD o libro designado por el maestro.

10. Manual de CivilCAD o libro designado por el maestro.

11. Manual de SolidWorks o libro designado por el maestro.

12. Manual o libro de software de modelado de solidos designado por el maestro.
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