SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Ecologia

Clave de la asignatura: | [HC-1006
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Hidroldgica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Hidrologo las competencias para explicar los
fendmenos involucrados en las relaciones de los seres vivos con su medio ambiente, para conocer el
valor ecoldgico de los recursos naturales y promover su utilizacion sustentable, de acuerdo a la
vocacion regional.

Para integrarla se ha realizado un analisis de la estructura y funcionalidad de los ecosistemas asi
como las interacciones entre los factores bidticos y abidticos, identificando su aplicacion en el
quehacer profesional del ingeniero hidrélogo.

Dara soporte a otras asignaturas directamente vinculadas con el desempefio profesional; se inserta en
el primer semestre de la reticula; soportara Educacion Ambiental, Edafologia, Desarrollo sustentable,
Legislacion Ambiental y Tenencia de la Tierra, Hidrologias, Remediacion de Suelos, Manejo
integral de Cuencas Hidrograficas, Formulacion y Evaluacion de Proyectos, entre otras.

Intencion didactica
Se organiza el contenido de la asignatura, en cinco temas, para desarrollar las competencias que se
sefalan, agrupandolos como sigue:

En el primer y segundo temas, se revisan los conceptos basicos de la Ecologia; se incluyen los
factores limitativos y el flujo de la materia y la energia en el ecosistema, los recursos naturales
renovables y no renovables, la biodiversidad y su organizacion en lo ecosistemas.

En el tema tres se abordan las causas del deterioro de los ecosistemas, ocasionadas por la naturaleza
y de origen antropogénico.

En el tema cuatro se abordan las estrategias para disminuir los efectos de la actividad humana en el
ambiente.

En el tema cinco se analizan los principales criterios y estrategias para fomentar la conservacion de
los ecosistemas.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades de observacién-experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de
variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis; trabajo en equipo; asimismo se propicien
procesos intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la finalidad de generar una
actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se sugieren como
actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera
corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de
lo observado.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque s6lo guiar a sus
estudiantes para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar, para inducirlo e
involucrarlo en el aprendizaje de la planeacion.

Es necesario que el docente se enfoque en el desarrollo de las competencias especificas y fortalezca
el desarrollo de las genéricas con atencién y cuidado en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura enfocadas a lograr un entendimiento de las relaciones complejas
entre los componentes de los ecosistemas y su utilizacion sustentable.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes  de  los

Institutos Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio,
. . Chilpancingo, Ciudad | Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de . . .,
Madero, Orizaba, Pachuca, | Curricular para el Desarrollo y Formacion
Roque, del 6 al 8 de octubre . . .
Roque, Superior de | de Competencias Profesionales de la

de 2010.

Irapuato, Superior de Poza
Rica, Altiplano de Tlaxcala,

Carrera de Ingenieria Hidroldgica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 9 de
diciembre de 2010.

Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los

Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,
Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrolégica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de
noviembre de 2011.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,

Orizaba y Roque.

Reunion de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la
Carrera de Ingenieria Hidrologica.
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Instituto Tecnologico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Evalta las relaciones fundamentales de los organismos con su medio ambiente, para identificar y
promover condiciones para un desarrollo sustentable.

Desarrolla el interés por preservar la biodiversidad, el manejo sostenible de los recursos y servicios
ambientales, asi como de los problemas ecolédgicos provocados por la actividad humana e implementa
estrategias para su mitigacion.

5. Competencias previas

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Ecosistemas 1.1. El ecosistema como unidad basica del ambiente.
1.2. Adaptacién y sucesion de especies.
1.3. Interrelaciones de comunidades y poblaciones.
1.4. Clasificacion, estructura y funcionamiento de los
ecosistemas.
1.5. Factores bidticos y abidticos.
1.6. Flujo de energia en los ecosistemas.
1.7. Ciclos biogeoquimicos y su importancia
1.8. Produccion Primaria.
1.9. Cadenas troficas.
1.10. Leyes de la Ecologia.
1.10.1. Ley del Minimo de Liebig
1.10.2. Ley de la tolerancia de Shelford.

2 | Recursos naturales 2.1. Recursos Naturales renovables.

y Biodiversidad. 2.2. Recursos naturales no renovables.
2.3. Uso de los recursos naturales.

2.4. Diversidad y organizacion biologica.
2.5. Dindamica poblacional.

2.5.1. Densidad poblacional.
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2.5.2. Propiedades de las poblaciones.

2.5.3. Curva de crecimiento poblacional.

2.5.4. Estrategias de crecimiento poblacional “r”” y “k”.
Curvas de supervivencia.

2.5.5. Patrones de crecimiento poblacional.

2.5.6. Poblaciones ciclicas y no ciclicas.

2.6. Dispersion y conceptos biogeograficos.

3 | Deterioro de los ecosistemas

3.1. Contaminacion del medio ambiente

3.1.1. Contaminacion del aire

3.1.2. Contaminacion del suelo

3.1.3. Contaminacion del agua
3.2. Desarrollo urbano y demografia
3.3. Manifiestos de Impacto Ambiental (MIA’s).

4 | Mitigacion del impacto ambiental

4.1. Cambios demograficos

4.2. Cambios en el uso del suelo

4.3. Cambios en la cubierta vegetal

4.4. Diversidad Biologica

4.5. Incidencia de los factores climaticos
4.6. Mejora de las practicas agropecuarias
4.6.1. Técnicas de cultivo

4.6.2. Maquinaria

4.6.3. Uso efectivo del pastoreo

4.7. Proteccion forestal y forestacion.

5 | Conservacion del Ecosistema

5.1. Principales amenazas a la conservacion

5.2. Criterios de conservacion tradicionales y recientes:
de especies, comunidades, ecosistemas y procesos

5.3. Criterios para la conservacion de comunidades:
Especies clave, especies paraguas, redundancia
funcional.

5.4. Diversidad genética en comunidades.

5.5. Cuantificacion de las comunidades en
Conservacion: indicadores de diversidad y ecologia de
paisaje.

5.6. Estrategias de conservacion: ambientes degradados
y matrices antropicas, areas nlicleo y corredores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Ecosistemas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Considera los conceptos fundamentales de
las relaciones entre los organismos y su
medio ambiente para identificar y
promover las condiciones de un desarrollo
sustentable.

Construir un mapa conceptual de los conceptos basicos
del tema.

Realizar andlisis en grupo de diferentes articulos
cientificos relacionados con el contenido del tema.

Realizar ejemplos préacticos acerca de la identificacion
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Genéricas:
Sintetiza informacidn técnica.

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

de los elementos del

ecosistema.

estructurales y funcionales

Visitar diferentes ecosistemas de la region y elaborar un
ensayo de la utilizacion humana y exponerlo por
equipos.

Seleccionar, investigar y discutir en grupo un ejemplo de
un organismo con relacion a la ley de Liebig y Shelford.
Investigar y discutir en grupo un ejemplo de sucesion de
especies.

Discutir y analizar en grupo las relaciones que existen
entre comunidades y poblaciones y su supervivencia.

Recursos naturales y biodiversidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Desarrolla el interés por preservar la
biodiversidad, el manejo sostenible de los
recursos y servicios ambientales, asi
como de los problemas ecologicos
provocados por la actividad humana.
Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion

Capacidad de comunicacion oral y escrita

Identificar los recursos naturales, clasificar en renovales
y no renovables.

Elaborar un listado de los recursos naturales de la region
y clasificarlos.

Realizar por equipo, una investigacioén acerca del estado
de un recurso especifico de la region.

Elaborar por equipo, un resumen y una ponencia de los
principales factores limitativos fisicos.

Identificar y elaborar un listado, de los diversos
conceptos relacionados con la dindmica poblacional, a

partir de videos de poblaciones naturales.

Seleccionar una poblacidon “tipo” de la region, y aplicar
los diversos conceptos de la dindmica poblacional.

Recolectar por equipos de trabajo, datos en las instancias
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Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente

Valoracion y respeto por la diversidad y
multiculturalidad.

pertinentes para la elaboracion de climégrafos de
ecosistemas de la region.

Deterioro de los Ecosistemas

actividad humana y jerarquiza su posible
solucion.
Genéricas:

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis 'y

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Analizar y discutir en grupo articulos cientificos
Clasifica los problemas ambientales del | relacionados con la problematica ambiental en su
entorno, como consecuencia de la | entornoy en el mundo.

Organizar y realizar por equipos, un debate acerca del
impacto que las nuevas tecnologias ocasionan al medio
ambiente, y del papel que desarrollaria el ingeniero
hidrologo en esto.

Elaborar por equipo, un Manifiesto de impacto
ambiental para identificar sus diferentes componentes y
su uso como herramienta para la realizacion de
propuestas desde su perfil profesional.
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informacion procedente de fuentes diversas.

Capacidad para identificar,

resolver problemas.

plantear y

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Capacidad para formular
proyectos.

y gestionar

Mitigacion

del impacto ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Evalia el impacto que producen las
actividades antropogénicas sobre la calidad
del aire, agua, suelo, vegetacion, fauna y
sobre el mismo hombre, y los relaciona
con los costos econdmicos y sociales que
generan |y propone estrategias de
mitigacion.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar,
resolver problemas.

plantear y

Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Por medio del andlisis de estadisticas historicas deducir
el impacto de las actividades humanas en los
ecosistemas y concientizarse sobre la necesidad de abatir
estos efectos.

Revisar las herramientas legales disponibles para detener
y revertir los impactos ambientales generados por la
naturaleza y el hombre.

Analizar en grupos estudios de caso para la evaluacion y
mitigacion del impacto Ambiental.
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Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Conservacion del Ecosistema
Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas:
Conoce y comprende las bases para la | A través de la investigacion documental y practica
utilizacion sostenible y responsable de los | aplicaré los conceptos de conservacion ecologica.
recursos del ecosistema. Mediante discusiones grupales analizara los factores que

afectan los ecosistemas.

Genéricas:

Elaborard documentos de propuesta para mejorar y

Capacidad de abstraccion, andlisis y | mantener los ecosistemas en buenas condiciones y sobre

sintesis. el uso racional de los recursos de su entorno.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Capacidad para formular y gestionar
proyectos.
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8. Practicas
e Visitas de campo para el andlisis de distintos ecosistemas en la localidad.
Estudio comparativo de habitats naturales.
Realizar un modelo de crecimiento de la poblacion.
Observacion en campo de ecosistema acuatico, y terrestre.
Efecto de una poblacién en otra.
Efecto de los factores abidticos sobre la dindmica de una comunidad.
Elaboracién de climégrafos.
Observacion del ciclo hidrologico.
Observacion del efecto de las actividades humanas en los ecosistemas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Reportes de practicas y visitas de campo.

Examenes

Exposiciones

Proyectos ecologicos

Autoevaluacion y coevaluacion de mapas conceptuales

Responsabilidad, puntualidad, asistencia
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