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e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA : Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Sistemas de Informacion Geografica

Clave de la asignatura: | [HC-1026

SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Hidrologica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Debido a la necesidad de integrar el conocimiento cientifico a otras disciplinas, se hace necesario
encontrar analisis que permitan manejar informacion con base espacial. Por esta razon, los Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) son la herramienta idonea para estos proyectos, ya que se puede
utilizar informacién variada y de distintas fuentes que facilita el analisis simultaneo de un mismo
problema. La principal caracteristica de un SIG es que esta disefiado para trabajar con datos
referenciados con respecto a coordenadas espaciales o geograficas asi como trabajar con distintas
bases de datos de manera integrada, permitiendo asi generar informacion grafica (mapas) util para la
toma de decisiones. Estos mapas ayudan a condensar varios aspectos de la realidad de una zona cuyo
objetivo es reconocer la existencia de patrones espaciales sobre algiin fendmeno de interés. Para
generar estos mapas es necesario considerar algunos aspectos bésicos, en esta signatura se ven los
fundamentos de los SIG, asi como proyecciones cartesianas, Sistemas de Posicionamiento Global y
diferente software que se utiliza para los SIG.
Aporta al perfil del Ingeniero Hidrélogo las siguientes competencias:
e Formula y desarrolla proyectos tecnologicos y de investigacion hidrologica para el
aprovechamiento eficiente del agua.
e Generay aplica estrategias y tecnologias para el uso sustentable del agua.
e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacion para predecir y prevenir desastres
naturales y eficientar el aprovechamiento de los recursos hidricos en beneficio de la sociedad
y su entorno.

Relacion con otras asignaturas

Las asignaturas con la que se relaciona de manera directa son: Meteorologia y climatologia; Analisis
Hidrolégico de Sequias e Inundaciones; Geologia; Mecédnica de Suelos; Hidrologia Superficial;
Disefio de Obras de Conservacion de Suelo y Agua; Técnicas Estadisticas en Hidrologia; Hidrologia
Urbana; Manejo Integrado de Cuencas.
Las competencias y temas relacionados directamente son:

e Analizar la composicion de la atmosfera y su estructura vertical para entender los
fendmenos meteoroldgicos que en ella ocurran y entender el efecto invernadero.
Leer, interpretar el sistema de informacion geografica.
Interpretacion de cartas topograficas
Conocer los factores que intervienen en la presentacion y dimension de un plano.
Manejo de sistemas de informacion geografica.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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e Aplicar los procedimientos basicos de SIG,
e Mecéanica de suelos, Geologia, Hidrologia Superficial, Ecologia, Topografia y
Edafologia.

e Conocimiento de bases de datos de precipitacion y escurrimiento en cuencas.

e Interpretacion de iméagenes satelitales y fotografias aéreas.

e Aplicacién de SIG en cuencas.

Intencion didactica

Implica realizar la aplicacién de un sistema integrado para trabajar con informacion espacial, como
herramienta para el andlisis y toma de decisiones en muchas areas para el desarrollo nacional,
relacionadas por geografia o distribucion espacial para el apoyo de los estudios cientificos que
ayudan en el estudio de la distribucion y monitoreo de recursos hidricos, asi como en la evaluacion
del impacto de las actividades humanas sobre las cuencas hidroldgicas. De esta forma contribuir en
la planificacion de actividades destinadas a la preservacion y conservacion del agua.

Se organiza el temario, en cinco temas :

El primer tema presenta los antecedentes de los sistemas de informacion geogréfica y los diferentes
tipos de estudios que pueden aplicarse con esta herramienta en la Ingenieria Hidrologica.

En el segundo tema se presentan las diferentes proyecciones, redes, superposicion de mapas y
cartografia automatizada con aplicaciones para la Ingenieria hidroldgica.

El tercer tema permite al estudiante aplicar la tecnologia de GPS, geocodificacion, aplicaciones y
técnicas de uso.

El cuarto tema le permite al estudiante utilizar diferente software de Sistemas de Informaciéon
Geografica (SIG), manejo de Bases de datos Geograficos; identificar los distintos tipos de errores en la
gestion de datos y corregirlos para lograr la integridad de datos geograficos.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de variables y
datos relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la intencién de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades
previas al tratamiento teorico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacién; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
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las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El docente debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y desarrollo historico
para considerar este conocimiento al abordar los temas.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demads del plan de estudios a las que ésta da
soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y
potenciar en ¢l la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones.

Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre los
estudiantes.

Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la
construccion de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en distintas fuentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la
reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes.

Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la escritura y la
expresion oral.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y andlisis-sintesis, que
encaminen hacia la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos, modelos y
metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracién de contenidos de la asignatura y entre
distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor comprension del
estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura (procesador de texto, hoja de
calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.). GIS SIG web de recursos sobre MapServer,
Geomedia, Maplnfo, Chameleon, ka-map, IRIS y otros sistemas de informacion geografica, asi como
los sitios que ofrece la red de espacios de hidroclimatologicos y de telemetria satelital y la
Organizacién mundial de meteorologia y la red nacional de estaciones estatales agroclimatologicas
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SECRETARIA DI

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 8 de octubre
de 2010.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio,
Chilpancingo, Ciudad
Madero, Orizaba, Pachuca,
Roque, Superior de
Irapuato, Superior de Poza
Rica, Altiplano de Tlaxcala,

Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo y Formacion
de Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria Hidroldgica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 9 de
diciembre de 2010.

Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,
Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrolégica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Reunién de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la

noviembre de 2011. Aplzaco, Boca del  Rio, Carrera de Ingenieria Hidrologica.
Orizaba y Roque.
Instituto Tecnologico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrolbgica.

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Comprende y utiliza los SIG en el desarrollo de proyectos de investigacion, relacionados con el uso de
los recursos hidricos, desarrollando en el estudiante un pensamiento critico el cual podra utilizar en la
toma de decisiones que incidan en la mitigacion del impacto ambiental negativo.

5. Competencias previas

e Desarrolla programas que den soluciones a problemas donde intervienen recursos hidricos
mediante el uso de: estructuras de control, bibliotecas, funciones, arreglos y archivos.

e Disefia, elabora e interpreta planos y mapas en el area de Ingenieria Hidrologica, mediante
software, para solucion de problemas del entorno.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1.1. Historia de los SIG.
1.1.1. Evolucién de los SIG
1.1.2. Componentes de un SIG
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1 | Fundamentos de SIG

1.2. Tipos de datos geograficos

1.2.1. Raster

1.2.2. Vector

1.2.3. Matrices
1.3. Representacion de los datos con modelos Raster y
vectorial.

1.3.1. Mapas

1.3.2. Disefios de datos
1.4. Representacion de datos con modelos Raster y
Vectorial

1.4.1. Captura de los datos

1.4.2. Conversion de datos Raste-Vectorial

2 | Proyecciones Cartesianas

2.1. Proyecciones
2.1.1. Sistemas de coordenadas
2.1.2. Reproyecciones
2.1.3. Anaélisis espacial

2.2. Redes

2.2.1. Descripciones de lineas y distancias

3 | Tecnologia GPS

3.1. Geoestadistica.

3.2. Geocodificacion.

3.3. Aplicaciones y técnicas de uso.

3.4. Determinacién y posicion con GPS.

4 | Manejo de Software para SIG

4.1. Software para SIG.
4.1.1. Software SIG Comerciales.
4.1.2. Software SIG Libre.
4.2. Bases de datos Geograficos.
4.2.1. Creacion de datos.
4.2.2. Bases de datos geograficos.
4.2.3. Gestion de analisis.
4.2.4. SIG moviles.
4.2.5. SIG temporales.
4.3. Control de Calidad de la Informacion
4.4. Tipos de errores. Modelizacion conceptual:
4.4.1. Errores de recopilacion.
4.4.2. Entrada de datos: Errores en la digitalizacion.
4.4.3. Estructuracion y gestion de datos: Errores de
precision numérica y espacial.
4.4.4. Propagacion de errores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Fundamentos de SIG

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Conoce la historia, fundamentos de SIG, su
importancia y elementos.

Buscar Informacion de la historia de los SIG y elaborar
un resumen.

Analizar y determinar oportunidades de aplicacion de
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Comprende la representacion de los datos
con modelos Raster y vectorial.

Convierte datos del modelo Raster a modelo
vectorial.

Genéricas:
Habilidad para buscar y  analizar
informacion  proveniente de  fuentes
diversas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad de aprender
Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

los SIG en la Ingenieria Hidrologica.

Realizar practicas de representacion de datos con
modelos Raster y vectorial. Y conversion de datos
Raster-Vectorial.

Proyecciones Cartesiana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Interpreta la cartografia automatizada.

Realiza cambios de proyecciones

Genéricas:
Habilidad para buscar 'y analizar
informacion  proveniente de  fuentes
diversas.

Habilidades basicas
computadora.

de manejo de la

Trabajo en equipo.

Utilizar software de cartografia automatizada de planos
digitales. Aplicar las herramientas gvSIG y/o ArcGIS y
Arcview como soporte para mapas y Ssus versiones
moviles para captura y obtencion de informacidén en
campo.

Investigaciéon documental de los tipos de proyecciones,
donde especifique cual es el sistema de proyeccion de
manera oficial

de cambios de

En equipos realizar

proyecciones.

practicas

Realizar anélisis espacial
superposicion de mapas.

de 4areas geograficas y

Tecnologia GPS

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Utiliza la tecnologia GPS en sus diferentes
aplicaciones.

Recopila e interpreta informaciéon sobre la
problematica a resolver de la cuenca.
Genéricas:

Establecer el sistema de referencia de coordenadas en el
GPS

Hacer un recorrido de campo, donde se realicen
waypoints utilizando un GPS.

Configurar un GPS para realizar Tracks del recorrido.
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Conocimientos basicos de la carrera.
Comunicacion oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y  analizar
informacion  proveniente de  fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Hacer practica descargando los datos en la computadora.

Realizar casos de estudio, aplicando técnicas de uso de
software.

Aplica el software correspondiente en casos
especificos para crear y manipular mapas.

Analiza y resuelve los diferentes tipos de
errores de la informacién

Genéricas:

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Busqueda del logro.
Manejo de Software para SIG
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Utilizar Software de SIG Comercial y de licencia libre

para realizar analisis de situaciones reales.

Realizar la creacion de bases de datos Geograficos
mediante SIG moviles y temporales.

Realizar las pruebas correspondientes y lograr obtener
una aplicacion funcional
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8. Practicas
e Investigar los estandares actuales que regulen el desarrollo y uso de los Sistemas de Gestion de
Informacion Geografica.
e Realizar ejercicios en donde emplea la representacion de los datos con modelos Raster y
vectorial (Mapas tematicos).
e Convertir datos del modelo Raster a modelo vectorial.
e Realizar la interpretacion de la informacion recabada a través de la cartografia automatizada.
e Utilizar la tecnologia GPS en sus diferentes aplicaciones (topografia, delimitacion del terreno,
de cuencas, geologia, hidraulica, hidrologia superficial, hidrologia urbana, geohidrologia y
modelos de simulacion).
e Recopilar, analizar e interpretar informacion sobre la problemadtica, relacionado a casos de
topografia; delimitacion del terreno, de cuencas y rios.
En un caso de estudio real aplicar los SIG para crear y manipular mapas.
Realizar un analisis sobre una imagen satelital y evaluar la calidad de la informacion.
Realizar précticas de campo donde se recopile informacion sobre la problemadtica.
Estimar el indice normalizado de la vegetacion utilizando imagenes de satélite.
Realizar cambios de proyecciones utilizando las SIG.
Realizar interpolaciones de datos utilizando varios métodos.
Realizar captura de datos reales generando nuevos campos.
Realizar digitalizaciones de datos raster.
Realizar ortorectificaciones de datos raster.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
» Evidencia de conocimiento: Examen escrito, oral y/o practico.
» Evidencia de producto: Informes, reporte de practicas, investigaciones, ensayos, mapas
conceptuales, prototipos, etc.
» Evidenciade desempefio: Participacion, trabajo en equipo, exposicion de temas, etc.
» Evidencia de actitud: Asistencia, puntualidad, presentacion.
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