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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Hidrologia Superficial

Clave de la asignatura: | [HF-1015

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Hidrologica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La hidrologia es una disciplina de las ciencias de la tierra, que estudia la interaccion entre la corteza
terrestre y el agua de la naturaleza. La hidrologia se subdivide, por la naturaleza de su objeto de
estudio, en la hidrologia superficial y la hidrologia subterranea. Esta asignatura se ocupa de la primera
parte y como disciplina tiene como objeto de estudio el proceso de ocurrencia y circulacion del agua
sobre la corteza terrestre y sus problemas fundamentales son la cuantificacion y la prediccion de las
variables hidrolégicas considerando los fenémenos hidrolégicos como procesos estocasticos.

La Hidrologia Superficial aporta al perfil el desarrollo de las siguientes competencias:

. Formula y desarrolla proyectos tecnoldgicos y de investigacion hidrologica para el
aprovechamiento eficiente del agua.
. Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion para predecir y prevenir desastres

naturales y eficientar el aprovechamiento de los recursos hidricos en beneficio de la sociedad y su
entorno.

La Hidrologia Superficial tiene una relacion directa con las asignaturas antecedentes de Meteorologia y
Climatologia y Geologia, para reconocer la interaccion entre el agua atmosférica y la corteza terrestre y
con las asignaturas posteriores que involucran proyectos hidricos, tal es el caso de Abastecimiento de
Agua Potable, Hidrologia Urbana, Sistemas de Riego y Andlisis Hidrologico de Sequias e
Inundaciones

Intencion didactica

Se organiza en siete temas, agrupando los contenidos conceptuales de la asignatura al inicio de cada
tema, asi mismo al final de cada tema; se destina a la aplicacion de la teoria a través de ejercicios y
practicas de laboratorio o campo.

El primer tema se aborda el proceso natural del ciclo hidrolégico. Al comienzo del curso se describen
las caracteristicas de los fenomenos hidroldgicos buscando una vision de conjunto de este campo de
estudio.

Las caracteristicas fisicas de la cuenca hidroldgica seran comprendidas y aplicadas tomando en cuenta
el balance y la administracioén de recursos hidrologicos en el segundo tema.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tercero tema se analiza el proceso de evapotranspiracion y uso consuntivo, y las formas de
medirlas.

En el cuarto tema se caracteriza el proceso de precipitacion para dar una vision de conjunto y precisar
luego el estudio de las variables de la lluvia y sus relaciones; Se estudian los tipos de precipitacion y
los diferentes aparatos para medirla, asi como también la representacion grafica de la lluvia a través del
tiempo.

Del quinto al séptimo tema tratan sobre la presentacion y ocurrencia del escurrimiento, en especial se
analizan los tipos de escurrimiento y la forma de medirlo. Asi mismo se trata sobre el proceso de
infiltracion y su relacion con el ciclo del agua, se analiza la lluvia maxima extraordinaria que se puede
presentar para un periodo de retorno determinado en una cuenca hidroldgica aforada y no aforada. Se
abordan los distintos métodos para estimar las avenidas.

La lista de actividades de aprendizaje sugieren solo las necesarias para hacer mas significativo y
efectivo el logro de las competencias

Es importante que durante la asignatura el estudiante adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia, mismas que le
servirdn en su formacién profesional y en la vida laboral.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Apizaco, Boca del Rio,
: - Chilpancingo, Ciudad | Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de . : .
Madero, Orizaba, Pachuca, | Curricular para el Desarrollo y Formacion
Roque, del 6 al 8 de octubre . . .
Roque, Superior de | de Competencias Profesionales de Ia

de 2010.

Irapuato, Superior de Poza
Rica, Altiplano de Tlaxcala,

Carrera de Ingenieria Hidrologica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 9 de

Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria

diciembre de 2010. Superior de  Irapuato, | . -
. . Hidrologica.
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.
Instituto Tecnologico de | Representantes  de  los | Reunién de Trabajo para la Consolidacion

Roque, el 3y 4 de

Institutos Tecnoldgicos de:

del Programa en Competencia de la
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noviembre de 2011.

Apizaco, Boca del Rio, | Carrera de Ingenieria Hidrologica.
Orizaba y Roque.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de

febrero de 2014.

Representantes

Institutos Tecnoldgicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

de  los | Reuniéon de Seguimiento Curricular del

4. Competencias a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Infiere y evalua las variables y fendémenos del ciclo hidrologico que fundamentan proyectos para el
manejo integral del agua.

5. Competencias previas

Utiliza las herramientas basicas de los Sistemas de Informacion Geografica en el desarrollo de
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion relacionados con el uso de sistemas

hidricos.

Reconoce los conceptos basicos de meteorologia y climatologia y los métodos y equipos
utilizados en la medicidn de las variables meteorologicas.
Reconoce la composicion de la atmosfera y su estructura vertical para entender los fendmenos

meteoroldgicos que en

Reconoce la estructura geomorfologica de la corteza terrestre para su aplicacion en estudios de

la cuenca hidrografica.

ella ocurran.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Conceptos Bésicos 1.1. Definicioén de Hidrologia Superficial

1.2. Ciclo Hidrolégico

1.3. Definiciones

1.4. Esquema del ciclo hidrolégico

1.5. Distribucion del agua en la Tierra de acuerdo a su
naturaleza

1.6. Ecuacion fundamental de la hidrologia

1.7. Aplicaciones de la hidrologia

2 | Cuencas Hidrograficas 2.1. Definicion, delimitacion y tipos de cuencas

2.1.1. Regiones Hidrologicas Divisorias
2.1.2. Clasificacion de cursos de agua

2.2. Caracteristicas fisicas

2.3. Area de drenaje pluvial.

2.4. Forma de la cuenca
2.4.1. Indice de Gravelius
2.4.2. Factor de forma

2.5. Sistemas de drenaje pluvial.
2.5.1. Orden de las corrientes de agua
2.5.2. Densidad de drenaje pluvial.
2.53. Extension media de la escorrentia
superficial.
2.5.4. Sinuosidad de las corrientes de agua
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2.6.

2.7.

Caracteristicas del relieve
2.6.1. Pendiente de la cuenca
2.6.2. Curva hipsométrica
2.6.3. Elevacion media de la cuenca
2.6.4. Pendiente de la corriente principal
2.6.5. Rectangulo equivalente

Suelos

3 | Evapotranspiracion

3.1.

3.2

3.3.

. Medicion de la evapotranspiracion.

Definiciéon de conceptos.
3.1.1. Evaporacion.
3.1.2. Transpiracion.
3.1.3. Evapotranspiracion.

3.2.1. Método de Blaney y Criddle.

3.2.2. Método de Thorntwaite.

3.2.3. Balance hidrolégico por ambos métodos
Método del Evaporimetro de tanque tipo “A”.

4 | Precipitacion

4.1.
4.2.

4.3.

44.

Formas y tipos de precipitacion pluvial.
Medicioén de la precipitacion pluvial.
4.2.1. Red de sitios de medicion.
4.2.2. Pluvidmetro (precipitacion total).
4.2.3. Pluvidgrafo (Intensidad maxima).
Técnicas de andlisis de registros de lluvias.
4.3.1. Frecuencia de la lluvia.
4.3.2. Precipitacion media de la cuenca.
4.3.3. Probabilidad de ocurrencia de la lluvia.
4.3.4. Pluviogramas e histogramas.
4.3.5. Distribucion geografica de la precipitacion.
Andlisis de lluvias intensas.

5 | Intercepcion

5.1.

5.2.

Generalidades.
5.1.1. Importancia hidrologica.
5.1.2. Procesos de la intercepcion.
Medicioén de la intercepcion
5.2.1. Muestreo.
5.2.2. Uso de la intercepcion.

6 | Infiltracion

6.1.
6.1.1. Factores que afectan la infiltracion.
6.2.

Conceptos basicos.

Determinacion de la infiltracion.
6.2.1. Modelos matematicos.
6.2.2. Medicion.

7 | Escurrimientos

7.1.

7.2.

Conceptos basicos.

7.1.1. El ciclo del escurrimiento.

7.1.2. Tipos de escurrimiento.

7.1.3. Factores que influyen en el escurrimiento.
El hidrograma.

7.2.1. Escurrimiento base.

7.2.2. Escurrimiento directo.
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7.3. Medicién y estimacion del escurrimiento.
7.3.1. Aforo de corrientes.
7.3.2. Curva elevacion - gasto.
7.3.3. Estimacion del escurrimiento medio en
cuencas.
7.3.4. Estimacion del escurrimiento maximo en
cuencas.
7.4. Relacion precipitacion — escurrimiento.
7.4.1. Modelos empiricos.
7.4.2. Escurrimiento medio.
7.4.3. Estimacion del escurrimiento en cuencas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Conceptos bésicos
Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas: Investigar y analizar en clase la importancia del ciclo
hidroloégico en una cuenca, asi como moderador de los
Aplica los conceptos basicos de la | otros recursos.

hidrologia y la ecuacién general de balance
hidrico para conocer las condiciones de la | Analizar los esquemas y mapas topograficos de INEGI.
cuenca en relacion al recurso agua.

Presentar por equipos esquemas y mapas topograficos de
Genéricas: INEGI, sobreponiendo informacion climéatica con el uso
Capacidad de analisis y sintesis de sistemas de informacion geografica (precipitacion
pluvial, evaporacion) de vegetacion, suelos.

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar 'y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

Trabajo en equipo
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma auténoma
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Cuencas Hidrograficas
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Elaborar un ensayo sobre la importancia de una cuenca
como unidad de planeaciéon para el manejo de los
Identifica la importancia de una cuenca | recursos naturales.
hidrica para la planeacion y manejo de los
recursos naturales. Delimitar una o mas cuencas utilizando mapas o
fotografias aéreas.

Genéricas:

Caracterizar una cuenca en funcion del area, forma,
Capacidad de analisis y sintesis pendiente, relieve, red de drenaje.
Comunicacion oral y escrita Realizar recorridos de campo para identificar

fisicamente una cuenca y sus partes, presentar un reporte
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora Participar en eventos académicos referentes al tema.

Habilidad para buscar y  analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Evapotranspiracion
Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas: Investigar en diferentes fuentes los métodos para
Aplica los métodos para calcular la | calcular la evapotranspiracion.

evapotranspiracion para estimar el uso
consuntivo. Identifica las metodologias para la estimaciéon de
Genéricas: evapotranspiracion y el uso consuntivo.

Capacidad de analisis y sintesis

Desarrollar ejercicios de las metodologias para estimar
Comunicacion oral y escrita evapotranspiracion y el uso consuntivo.

Habilidad para buscar y analizar | Elaborar reportes de interpretacion de datos.
informacion proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Trabajo en equipo
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Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Evaltia la importancia de la precipitacion
pluvial como principal fuente de agua en la
cuenca.

Aplica técnicas de medicion y analisis de la
precipitacion pluvial para el disefio de obras
de captacion.

Genéricas:

Habilidades basicas
computadora

de manejo de la
Habilidad para buscar y  analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender
Precipitacion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar en diferentes fuentes los métodos para

calcular la precipitacion.

Registrar informacion pluvial de una estacion
meteoroldgica y conocer el uso y aplicacion de las
unidades de medicion.

Elaborar e interpretar histogramas, hietogramas
(isoyetas), pluviogramas, histogramas y curva masa.

Realizar ejercicios de: Intensidad, duracion, frecuencia,
precipitacion media, probabilidad de ocurrencia de la
lluvia, incluyendo aplicacion de resultados en atencion a
necesidades, con informacion pluviométrica de
estaciones meteoroldgicas.

Elaborar reporte de ejercicios.

Analiza y explica la importancia de la
intercepcion de agua de lluvia y la
vegetacion para relacionarlo con el balance
hidrologico de la cuenca.

Capacidad de aprender
Intercepcion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar en diferentes fuentes los métodos para

calcular la Intercepcion.

Contrastar resultados de trabajos afines realizados en
diferentes partes del pais sobre sus diferencias.

Aplicar el método para medir la intercepcion pluvial por
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Genéricas: la vegetacion en campo.

Habilidades basicas de manejo de la | Realizar ejercicios numéricos con datos (eventos de
computadora precipitacion mas tipos de vegetacion) que concluyan en
solucion de necesidades.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma autonoma

Infiltracién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Realizar pruebas de infiltracion del agua en terrenos con
diferentes suelos.

Evalua la infiltracion del agua en el suelo y
su efecto en la recarga de los mantos | Desarrollar ejercicios numéricos relacionados al proceso

freaticos de la cuenca. de infiltracion.
Genéricas: Realizar simulaciones de infiltracion en el laboratorio de
computo.

Bésicas de manejo de la computadora
Practicas de campo en obras de Conservacion de suelo y
Solucién de problemas agua.

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad de aprender
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Escurrimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica el proceso del escurrimiento
pluvial superficial para apoyar proyectos
relacionados con el uso y aprovechamiento
de recursos naturales.

Aplicar diferentes metodologias para aforar corrientes de
agua en campo.

Calcular el volumen medio anual del escurrimiento
pluvial, a partir de informacion climatica, edafica, y
topografica de la cuenca.

Genéricas: Aplicar el método de “huellas maximas” para el calculo
de la avenida maxima y realizar el reporte
Habilidad para buscar y analizar | correspondiente.

informacion proveniente de fuentes diversas
Realizar ejercicios para calcular avenida maxima
Solucién de problemas mediante métodos indirectos.
Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad de aprender

8. Practicas
e Delimitacion de una cuenca, mediante mapas o fotografias aéreas de forma manual y on
software.
Calculo de la superficie de la cuenca.
Determinacion de la pendiente o inclinacion ponderada de la cuenca.
Caracterizacion de suelos, vegetacion, infraestructura,
Aforo de corrientes pluviales superficiales mediante métodos de: seccion y velocidad, seccion y
pendiente (Manning y con molinete).
Calculo del escurrimiento pluvial medio anual de la cuenca.
Célculo del escurrimiento maximo pluvial esperado en la cuenca.
Medicioén de la evapotranspiracion.
Medicion de la infiltracion.
Analisis de impacto hidroldgico de un proyecto regional.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
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social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividadesa
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, éstase debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

Examen escrito.

Reportes escritos.

Ejercicios resueltos.

Participacion en exposiciones.

Reportes de précticas de laboratorio y de campo.
Desarrollo de proyectos hidrolégicos.

Listas de cotejo.

Listas de verificacion.

Guias de observacion.

Coevaluacion y Autoevaluacion

VVVVYVYVYYVYYVYVYY
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