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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Hidraulica

Clave de la asignatura: | [HF-1014

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Hidrologica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero hidrologo el conocimiento y habilidades para aplicar los
principios hidraulicos apropiados, a la ingenieria en proyectos relacionados con el almacenamiento,
conduccion y distribucion del recurso hidrico.
Aportacion al perfil:
e Formula y desarrolla proyectos tecnoldgicos para el aprovechamiento eficiente y sustentable
del agua.
e Aplica métodos de andlisis de calidad del agua e interpreta resultados para la toma de
decisiones en los proyectos hidrologicos
e (Qestiona los recursos hidricos dentro del marco de la legislacion estatal, nacional e
internacional para determinar su prioridad de uso.

Son asignaturas precedentes la mecanica de fluidos, ya que se requiere el dominio del analisis
dimensional, el dominio de las propiedades de los fluidos y de las ecuaciones fundamentales de los
fluidos, tales como las leyes de la hidrostatica y los principios conservativos de la hidrodindmica.
Esta asignatura da soporte a Abastecimiento de agua potable, Alcantarillado, Sistemas de Riego y
Disefio de Obras de Conservacion de Suelo y Agua.

Incluye el estudio de los temas: flujo de agua en orificios, canales, vertedores y tuberias, aforo de
pozo profundo y potencia de bombas.

Intencion didactica

Se organiza en cinco temas: en el primero y segundo se analiza el flujo de agua en los diferentes
tipos de orificios, vertedores y compuertas y se determina el gasto de agua para cada dispositivo; en
la tercer tema se identifican las partes que constituyen un canal y las caracteristicas y propiedades del
flujo a superficie libre y el andlisis y céalculo de los fendmenos relativos a los principios
conservativos aplicados al flujo uniforme y al flujo gradualmente y rdpidamente variados; en el
cuarto tema se determinan las pérdidas de carga en tuberias, y el calculo y disefio de tuberias en serie
y en paralelo, por Ultimo en el quinto tema se identifican las partes de una bomba y su
funcionamiento.

Las actividades de aprendizaje sugieren solo las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el
logro de las competencias.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Es importante que durante la asignatura el estudiante desarrolle actitudes tales como: la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia, mismas que le
serviran en su formacion profesional y en la vida laboral.

Es necesario que el docente ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 8 de octubre
de 2010.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio,
Chilpancingo, Ciudad
Madero, Orizaba, Pachuca,
Roque, Superior de
Irapuato, Superior de Poza
Rica, Altiplano de Tlaxcala,

Reunién Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo y Formacion
de Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria Hidrologica.

Instituto Tecnologico de
Roque, del 6 al 9 de
diciembre de 2010.

Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes  de  los

Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,
Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrologica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Reunion de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la

noviembre de 2011. Aplzaco, Boca - del Rio, Carrera de Ingenieria Hidrologica.
Orizaba y Roque.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Determina el gasto de agua que circula por un canal, vertedero, orificio asi como la pérdida de carga en
tuberias para aplicarlo en los diferentes sistemas de conduccion y distribucion del recurso hidrico.

Evalua el efecto de los fendémenos hidraulicos relativos a orificios, compuertas, vertedores y los
fendmenos relativos al flujo en canales y tuberias.
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5. Competencias previas
e Aplica los diferentes sistemas de unidades y distinguir entre unidad fundamental y unidad
compuesta para aplicarlos en la solucién de problemas.
e Analiza los fluidos con base en su comportamiento y propiedades para su clasificacion.
e Conoce la metodologia del analisis dimensional para ser aplicada a la mecanica de fluidos.
e Aplica los principios de movimiento de fluidos en conductos cerrados y abiertos en la solucion
de problemas de transporte, asi como determinar las pérdidas de carga por recorrido.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Flujo de agua en orificios 1.1. Definicion y clasificacion de los orificios
1.2. Orificios de pared delgada
1.3. Orificios de pared gruesa
1.4. Ecuacién general de gasto
1.5.Coeficientes de gasto, velocidad y contraccion
1.6. Orificios con contraccion incompleta
1.7. Orificios con descarga sumergida
1.8. Orificios bajo carga variable
1-9 Compuertas planas y radiales
2 | Flujo de agua en vertedores 2.1. Definicién y clasificacion de los
vertedores
2.2. Vertedor de cresta delgada
2.3. Ecuacion de gasto
2.3.1. Vertedores rectangulares
2.3.2. Vertedores triangulares
2.3.3. Vertedores trapeciales
2.4. Vertedor de cresta ancha
2.5. Vertedores de excedencias
3 | Flujo del agua en canales 3.1. Definicién y partes de los canales
3.2. Especificaciones técnicas de un canal
3.3. Clasificacion de canales
3.4. Analisis del escurrimiento del agua en
canales
3.4.1. Distribucion de presiones y velocidad
en canales
3.5. Régimen uniforme en canales
3.5.1. Escurrimiento subcritico
3.5.2. Escurrimiento critico
3.5.3. Escurrimiento supercritico
3.5.4. Canales de seccion trapecial
3.5.5. Canales de seccion semicircular
3.6. Régimen variado en canales
3.6.1. Escurrimiento gradualmente variado
3.6.2. Escurrimiento bruscamente variado
3.6.3. Salto hidraulico
4 | Flujo del agua en tuberias 4.1. Definicién y clasificacion
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4.2.
4.3.

Requisitos técnicos
Dispositivos para medicion en tuberias
4.3.1. Placa orificio
4.3.2. Tubo Pitot
4.3.3. Venturi
4.3.4. Medidores digitales
4.4. Analisis del escurrimiento en tuberias
4.5. Pérdidas de carga local
4.6. Pérdidas de carga por longitud
4.7. Ecuacion de Darcy Weisbach
4.8. Ecuacion de Manning
4.9. Ecuacion de Hanzen — Williams
4.10. Diametro economico
4.11. Golpe de ariete

5 | Bombas

5.1. Generalidades

5.2. Clasificacion y Tipos de bombas

5.3. Determinacion de la potencia
5.3.1. Gasto
5.3.2. Carga dindmica total
5.3.3. Potencia de la bomba

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Flujo de agua en orificios

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Compara los diferentes métodos de gasto de
agua a través de orificios para su aplicacion
en los sistemas de riego.

Genéricas:

Habilidades basicas
computadora

de manejo de la

Habilidad para buscar y  analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Investigar los diferentes tipos de orificios.

Determinar el coeficiente de contraccion, velocidad y
caudal.

Resolver problemas de flujo a través de Orificios

Comparar los resultados obtenidos aplicando ecuaciones
empiricas y las obtenidas de la ecuacion general.
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Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro.
Flujo de agua en vertedores
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar los diferentes tipos de vertederos

Compara los diferentes métodos del gasto
de agua que pasa a través de vertedores para
el control de excedencias.

Genéricas:

Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y  analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Determinar el coeficiente de contraccion, velocidad y
caudal.

Resolver problemas de flujo a través de vertederos.

Comparar los resultados obtenidos aplicando ecuaciones
empiricas y las obtenidas de la ecuacion general.

Busqueda del logro.
Flujo del agua en canales
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar en diferentes fuentes para Conocer los

Aplica las ecuaciones que rigen el
comportamiento del flujo uniforme en una
superficie libre y su aplicacion en la
solucion de problemas de disefio.

Genéricas:

Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y  analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

elementos de la seccion transversal de los canales.

Aplicar la ecuacion de Chezy y Maning para calcular la
velocidad del agua en canales.
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Solucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro.
Flujo del agua en tuberias
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Calcular el coeficiente de friccion usando el diagrama de

Calcula caidas de presion, didmetro de
ducto y la pérdida de energia por friccion en
el desplazamiento de agua en conductos
cerrados para el disefio de redes hidréaulicas.
Genéricas:

Solucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidad para trabajar en forma autdnoma
Busqueda del logro.

Moody y la ecuacion de Chezy.
Calcular las pérdidas localizadas y mayores en tuberias.

Clasificar el tipo de flujo de acuerdo con el numero de
Reynolds.

Resolver problemas que involucren el célculo del
diametro de una tuberia para un caudal dado.

Calculo del didametro economico de un sistema de
tuberias.

Bombas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica la importancia y el
funcionamiento de las bombas para su
seleccion en base a las necesidades del
proyecto.

Genéricas:
Capacidad de analisis y sintesis

Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas
computadora

de manejo de la

Investigacion bibliografica sobre bobas hidraulicas.

Determinacion de potencia de motores a través de
solucion de problemas tedricos practicos.

Individual o en equipos, exposicion de los alumnos
Célculo de caudal en bombas con diferente potencia

Visita a empresas dedicadas a la venta de bombas
hidraulicas o laboratorio de hidraulica.

Reporte de la investigacion bibliografica y visitas.
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Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas
Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad de aprender
Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro.

8. Practicas

e Aforo de canales por diferentes métodos

Aforo de orificios por diferentes métodos

Calibracion de sifones para relacionar carga hidraulica y gasto
Aforo de vertedores por diferentes métodos

Aforo de tuberias por diferentes métodos

Determinar pérdidas de carga en conductos de diferente didametro
Obtener caida de presiones en tuberias

Aforo y eficiencia electromecanica de pozos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividadesa realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion:es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, éstase debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10.Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempeiios académicos de
las actividades de aprendizaje.

Reporte de investigacion bibliografica.

Participacion en clase.

Examen escrito.

Reporte de practicas.

Realizar experimentos.

Elaboracion de un modelo didactico (vertedores, canal, columna de presion).
Exposiciones de los estudiantes.

Solucion de problemario.

Cuestionarios

Listas de cotejo.

Listas de verificacion.

Guias de observacion.

Coevaluacion y Autoevaluacion

VVVVVVVVVVVVYY

11. Fuentes de informacion

1. Andrew L. S., Hidraulica practica, Ed. Limusa

2. Arteaga Tovar R., Hidraulica elemental, Ed. Universidad Autonoma Chapingo. Texcoco, Edo. de
México. 1993.

3. Banderas, A. Valiente. Problemas de Flujos de Fluidos. Editorial Mc Graw Hill.

4. Fox, Robert W., Mc Donald, Alan T. Introduccién a la Mecanica de Fluidos. Editorial Mc Graw Hill.
1995. 2% edicion.

5. Franzini, Joseph B., Finnemore, E. John. Mecanica de Fluidos con Aplicaciones de Ingenieria.
Editorial Mc Graw Hill. 1999.

6. Giles Ronald V., Mecanica de los fluidos e hidraulica, Serie Schaum, Ed. Mc Graw Hill

7. Karessik, 1. I. Bombas centrifugas: Seleccion Operacion y Mantenimiento. Editorial CECSA

8. King H. W, Wiler Chester O. y Woodburn James G., Hidraulica, Ed. Trillas.

9. L. Mott, Robert. Mecénica de Fluidos Aplicada. Editorial Prentice Hall.

10. Manual de Disefio de Obras Civiles. CFE. Cap. A.2.3; Cap. A.2.4; Cap. A.2.6.

11. Mc Naughton, Kenneth: Bombas, Seleccion Uso y Mantenimiento. Editorial Mc Graw Hill. 1995.
1? edicion.

12. Muson, Brece R. Y Okiishi, Theodore H. Fundamentos de mecanica de fluidos. Editorial Limusa
Wiley. 2002.

13. Sotelo, Avila Gilberto. Hidraulica General. Editorial Limusa

14. Streeter, L. Victor, Wylie, E. Benjamin y W. Bedford, Keith. Mecanica de los fluidos. Editorial Mc
Graw Hill. 2000, 9% edicion.

15 Whithe Frank M., Mecénica de fluidos, Ed. Mc Graw Hill

16. www.imta.mx

17 www.semarnat.gob.mx

18., www.cna.gob.mx,

19. www.asce.org,
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