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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Técnicas Estadisticas en Hidrologia
Clave de la asignatura: | IHF-1028

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Hidrologica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero hidrologo las competencias necesarias para identificar
la uniformidad y/o variabilidad de los factores que influyen en los aspectos hidrologicos. Tales como
el control de avenidas, el drenaje de terrenos, el alcantarillado pluvial y/o de aguas residuales, asi
como el disefio de las estructuras de cruce de caminos las cuales son aplicaciones de la ingenieria
para el control del agua.

El disefio del proyecto se sustenta en un riesgo admisible, producto de un adecuado analisis
hidrolégico.

El disefio de un aprovechamiento hidraulico depende de la respuesta que se le dé a la pregunta ;de
cuanta agua se dispone? En este rubro, los gastos maximos anuales constituyen la base para el disefio
de proyectos para controlar los excesos de agua, en tanto que los volimenes de escurrimiento anual o
periddico son de interés para los proyectos que involucran el uso del agua.

Cuando una estructura hidrdulica es subdisefiada, mediante el empleo de datos estadisticos y técnicas
hidrologicas inadecuadas, el resultado es, para la mayoria de los casos, la falla de ésta. Por otra parte,
el que una estructura no falle no implica un disefio eficiente. Frecuentemente, las estructuras
hidraulicas son sobredisefiadas, considerandose muy seguras pero excesivamente costosas.

Para estimar la probabilidad de ocurrencia de cierto evento se utiliza la técnica estadistica. Esta
técnica se emplea para producir disefios eficientes de vertedores de presas, capacidades de drenaje
en caminos y poblaciones, el disefio de pilas de puentes, obras de proteccion, encauzamiento y
defensa de rios.

En resumen, esta asignatura proporcionard al Ingeniero Hidrélogo las competencias de analisis
necesarias para la estimacion de eventos de disefio en cuencas.

Esta asignatura se relaciona con las asignaturas: Estadistica, Métodos Numéricos, Meteorologia,
Geohidrologia, Topografia, Hidraulica, Hidrologia Superficial, Disefio de Obras de Conservacion
de Agua y Suelo, Abastecimiento de Agua Potable, Sistemas de Riego, Manejo de Cuencas
Hidrologicas, Sistemas de Drenaje e Hidraulica Urbana y Analisis Hidroldgico de Sequias e
Inundaciones.

Intencion didactica

Esta asignatura contiene cinco temas, el primero contempla las pruebas de hipotesis, abordandose los
supuestos sujetos a comprobacion en hidrologia, pruebas de bondad de ajuste, normalidad,
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independencia y homogeneidad de variables.

En el segundo tema se analizan las técnicas de muestreo para diferentes caracteristicas de hidrologicas,
que van desde el muestreo simple aleatorio de cuencas con caracteristicas homogéneas hasta areas
complejas que requieran la estratificacion, sistematizacion de puntos muéstrales o el agrupamiento en
conglomerados.

En el tercer tema se consideran la asociacion de variables que influyen en los cambios climaticos que
motivan las diferencias hidroldgicas. El cuarto tema se enfoca a la aplicacion de disefos
experimentales que abordan el estudio de fuentes de variacion hidrologicas bajo control en
experimentos simples. En el quinto tema se aborda las distribuciones de probabilidad mas comunmente
usadas en Hidrologia, para predicciones de precipitacion, y de esta forma estimar escurrimientos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,

. L . Chilpancingo, Ciudad | Reunién Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de . . .
Madero, Orizaba, Pachuca, | Curricular para el Desarrollo y Formacion
Roque, del 6 al 8 de octubre ) . )
Roque, Superior de | de Competencias Profesionales de la

de 2010. Irapuato, Superior de Poza | Carrera de Ingenieria Hidrologica.

Rica, Altiplano de Tlaxcala,
Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Instituto Tecnologico de | Apizaco, Boca del Rio,
Roque, del 6 al 9 de Orizaba, Pachuca, Roque,
diciembre de 2010. Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Apizaco, Boca del Rio,

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrologica.

Reunion de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la
Carrera de Ingenieria Hidroldgica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de
noviembre de 2011.

Orizaba y Roque.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

4. Competencia a desarrollar

Realiza un analisis estadistico para la estimacion y prediccion de eventos aleatorios en cuencas
hidrologicas.
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Conceptos basicos de probabilidad y estadistica.
Dibujo e interpretacion de planos.
Topografia basica.
Fundamentos de meteorologia e hidrologia superficial.
Manejo de equipo de medicion de precipitacion y escurrimiento.
Conocimiento de bases de datos de precipitacion y escurrimiento en cuencas de México, ERIC
(Extractor Rapido de Informacion Climatologica) y BANDAS (Base Nacional de Datos de Agua
Superficial).
6. Temario
No | Tema Subtema
1 | Pruebas de hipotesis hidrologicas 1.1. Pruebas unilaterales y bilaterales
1.2. Prueba de una o mas medias y proporciones
muéstrales.
1.3.Pruebas de bondad de ajuste
1.4.Pruebas de normalidad
1.5.Pruebas de independencia
1.6.Pruebas de homogeneidad
2 | Métodos de muestreo en hidrologia 2.1. Conceptos
2.2. Muestro simple aleatorio
2.3. Muestreo estratificado
2.4 Muestreo secuencial y sistematico
2.5. Muestreo por conglomerados.
3 | Relacion de variables hidroldgicas 3.1. Regresion lineal
3.2. Regresion no lineal
3.3. Regresion maltiple.
3.4. Correlacion simple
3.5 Correlacién multiple.
4.1.Experimentos simples
4. | Disenos experimentales y andlisis de datos 4.1.1. Disefio completamente al azar.
4.1.2. Disefio en bloques completos al azar
4.2. Experimentos factoriales
4.2.1. Factorial combinatorio
4.2.2. Franjas divididas
5 | Distribuciones de probabilidad utilizadas 5.1. Distribucién Normal
En Hidrologia 5.2. Distribucién Log Normal
5.3. Distribucion Gamma
5.4. Distribucién Gumbel
5.5. Distribucion Weibull
5.6. Distribucion Log- Pearson.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Pruebas de hipotesis

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Analiza supuestos sujetos a comprobacion
de parametros poblacionales en hidrologia.

Genéricas:  Capacidad para identificar,
planear y resolver problemas hidrologicos.

Investigar estudios documentales acerca de temas
relacionados con las pruebas de hipotesis de
parametros en problemas hidrologicos.

Aplicar hipotesis en la comprobacion de supuestos
hidrologicos de la region.

Métodos de muestreo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Identifica los métodos de muestreo para
caracterizar una cuenca hidrolégica con
certidumbre.

Aplicar los métodos de muestreo en diferentes
condiciones de variabilidad de cuencas hidrolégicas.

Conoce el efecto de la relacion de variables
hidrologicas.

Genéricas:
Capacidad de Investigacion

Genéricas:
Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.
Relacion de variables hidrologicas
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:

Relacionar variables hidroldgicas mediante métodos
estadisticos.

Analisis de varianza de variables hidroldgicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Realizar investigacion mediante
experimentacion de variables de eventos
hidrolégicas.

Genéricas: Capacidad para formular y generar
proyectos de Investigacion.

Desarrollar practicas en las que se comparan diferentes
condiciones hidroloégicas mediante un disefio
experimental, las analiza estadisticamente y concluye
sobre los resultados.
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8. Practicas

e Resolver problemas especificos de variables hidroldgicas de escurrimiento y gasto, analizar y
discutir su comportamiento.

Realizar muestreos para el estudio de cuencas hidrologicas en la region.

Aplicar técnicas estadisticas en el analisis de relacion de variables de estudios hidrologicos.
Establecer experimentos con fuentes de variacion contraladas en estudios de caso hidrolédgico.
Analizar el en la préctica las distribuciones de probabilidad utilizadas en hidrologia.

9. Proyecto de asignatura
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizado por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

» Examen escrito

» Reportes de trabajos de Investigacion y reportes de practicas
» Participacion en clase y exposiciones.

» Asistencias.

11. Fuentes de informacion

1. Campbell, D.,y Stanley, J. (2011). Disefios experimentales y cuasiexperimentales en
Investigacion social. 2* Ed. Amorrow Argentina.166 p. ISBN:9787505182329

2. Escalante C., y Reyes L. (2000). Estimacién regional de avenidas de disefio. Ingenieria
Hidraulica en México. 15(2): 5-19.

3. Escalante Sandoval, C. A. y Reyes L. (2002). Técnicas Estadisticas en Hidrologia. 1%. Ed.,
Universidad Nacional Autonoma de México. 298 p. ISBN: 970-32-0173-3.
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4. Nieves, A .H., y Dominguez F.C. (2010).Probabilidad y estadistica para Ingenieria. Un enfoque
moderno.548p Ed Mc Graw Hill. ISBN: 13: 978-970-10-6890-8

5. Padrén, C E. 1996. Disenos experimentales con aplicaciones a la agricultura y la ganaderia. Ed.
Trillas. 215 p ISBN: 9786071701923.

6. Pérez, L.C. (2013). Muestreo estadistico, conceptos y problemas resueltos. http:/matematicas-
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7. Said, I.G., y Zarate, G.(1990). Métodos estadisticos. Un enfoque interdisciplinario. Ed. Trillas.
130 p

8. Villon,B. M. (2005) Hidrologia estadistica. Ed. Villon. 434 p. ISBN: 9789977662794
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