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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Hidrologia Urbana

Clave de la asignatura: | [HC-1016
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Hidroldgica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura forma al estudiante para elaborar e implantar proyectos de aprovechamiento del agua y
de seguridad hidraulica en zonas urbanas, mediante la aplicacion de métodos y técnicas de la hidrologia
superficial; y para la fundamentacion de la toma de decisiones relativas a los procesos hidrologicos
para zonas urbanas. La asignatura fundamenta la caracterizacion de las variables hidrologicas en el
ambito urbano, que impactan en los fendmenos hidrolégicos.

La Hidrologia Urbana tiene relacion directa con las asignaturas de Sistemas de Informacion
Geografica, Hidrologia Superficial, Técnicas Estadisticas en Hidrologia y Desarrollo Sustentable en
razon de que se requiere: el manejo de los Sistemas de Informacion Geografica para soportar con
informacion los estudios y proyectos de aprovechamiento y seguridad hidraulica; la fundamentacion y
dominio de métodos y técnicas de la hidrologia superficial para su adecuada aplicacion bajo las
condiciones urbanas; la aplicacion de las técnicas estadisticas para el analisis de eventos hidrologicos; y
valorar el impacto de los proyectos para determinar las medidas de mitigacion.

La asignatura aporta al perfil en las siguientes competencias:
e Formula y desarrolla proyectos tecnoldgicos y de investigacion hidrologica para el
aprovechamiento eficiente del agua.
e (Generay aplica estrategias y tecnologias para el uso sustentable del agua.
e Evalua el impacto de las actividades humanas en la cuenca hidrologica y propone estrategias
con productividad laboral en la preservacion, asi como la conservacion del suelo y agua.

Intencion didactica

Es importante abordar los contenidos con un enfoque integral que posibilite que el estudiante elabore
los proyectos para dar solucion a un problema sin generar otros problemas. El docente debe planear las
actividades que va a realizar el estudiante que propicien: la fundamentacion de los fendomenos
hidrolégicos en el ambiente urbano, mediante la construccion de mapas conceptuales y mapas
mentales; la busqueda, el andlisis y discriminacion de la informacion hidroldgica, elaboracion de
sintesis de la informacion y la redaccion de ensayos; aplicacion de los métodos y técnicas que se han
revisado anteriormente en Hidrologia de superficie con la connotacidén urbana; y la integracién de un
proyecto sencillo, pero completo, relativo a alguno de los topicos del contenido del programa.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Apizaco, Boca del Rio,

: - Chilpancingo, Ciudad | Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de . : .
Madero, Orizaba, Pachuca, | Curricular para el Desarrollo y Formacion
Roque, del 6 al 8 de octubre . . .
Roque, Superior de | de Competencias Profesionales de Ia

de 2010. Irapuato, Superior de Poza | Carrera de Ingenieria Hidrologica.

Rica, Altiplano de Tlaxcala,
Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Instituto Tecnoldgico de Apizaco, Boca del Rio,
Roque, del 6 al 9 de Orizaba, Pachuca, Roque,
diciembre de 2010. Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.
Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrologica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de
noviembre de 2011.

Reunién de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la
Carrera de Ingenieria Hidrologica.

Orizaba y Roque.
Instituto Tecnologico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrologica.

4. Competencias a desarrollar
Elabora e implanta proyectos para el aprovechamiento del agua y para seguridad hidraulica en zonas
urbanas

5. Competencias previas
e Utiliza las herramientas basicas de los Sistemas de Informacion Geografica en el desarrollo de
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion relacionados con el uso de sistemas
hidricos.
e Aplica los métodos y técnicas de los procesos del ciclo hidrologico en alternativas para el
manejo integral del agua de acuerdo a las condiciones regionales.
e Genera y maneja ideas y pensamientos enfocados a la valoracion de contingencias de impactos
en los tres ejes del desarrollo sustentable.
Actua profesionalmente con una perspectiva de sustentabilidad.
Valora el impacto de la sociedad en el entorno para determinar medidas de mitigacion.
Incorpora criterios y estrategias para la sustentabilidad.
Conoce los instrumentos legales y econdmicos bésicos, para la planeacion del desarrollo de su
region.

©TecNM mayo 2016 Pégina | 2



SEP

SECRETARIA

ION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Ciudades, urbanizacion y drenaje 1.1 Urbanizacién y ciudades.

1.2 Concepto del ciclo hidroldgico urbano.

1.3 Disefos hidrolégicos de la urbanizacion.

1.4 Drenaje urbano, componentes y periodos de retorno.
1.5 Plan global de drenaje (PGD).

1.6Conceptos y definiciones.

1.7Proceso para elaborar un PGD.

Técnicas estadisticas y probabilisticas

2.1 Periodos de retorno en disefo urbano.

2.2. Andlisis estadistico previo de los datos
hidrologicos.

2.3. Predicciones con la transformacion

MIMEMA.

2.4. Predicciones con la distribuciéon Log Pearson tipo
I11.

2.5. Predicciones con la distribucion GVE.

Estimacion de crecientes en cuencas
urbanas

3.1. Caracteristicas fisicas de las cuencas urbanas

3.2. Estimacion probabilistica de datos hidroldgicos
3.3. Estimacion hidroldgica de crecientes por métodos
empiricos

3.4. Estimacion hidroldgica de crecientes por métodos
probabilisticos

3.5 Transito de avenidas en cauces y embalses

3.6. Disefio de presas de control de crecientes.

Manejo de planicies de
inundacion

4.1. Generalidades.

4.2. Delimitacion de planicies de inundacion.

4.3. Usos del suelo permitidos en las zonas inundables.
4.4. Beneficios del control de crecientes.

La ingenieria en la hidrologia urbana

5.1. Disefio de cunetas y sumideros.
5.1.1. Tépicos asociados al flujo de agua en calles.
5.1.2. Topicos sobre disefio de sumideros.

5.2. Disefio de colectores pluviales.
5.2.1. Topicos relativos a los sistemas de
alcantarillado pluvial
5.2.2. Disefio de colectores pluviales.

5.3. Técnicas de reduccion del escurrimiento
5.3.1. Descripcion de las practicas de infiltracion.
5.3.2. Diseio de instalaciones de infiltracion.
5.3.3. Establecimiento de las practicas de
infiltracion.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Ciudades, urbanizacion y drenaje

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: Investigar informacion documental acerca de temas
relacionados con la hidrologia urbana.

Evalia el comportamiento del ciclo

hidroléogico en zonas urbanas para | Elaborar un cuadro comparativo de los procesos

fundamentar proyectos hidrologicos | hidroldgicos en zonas rurales y urbanas.

urbanos
Elaborar un mapa conceptual relativo a la analogia entre

Genéricas: los procesos hidrolégicos en zonas rurales y urbanas.

Capacidad de analisis de ideas abstractas y
de sintesis.

Habilidades intermedias de manejo de la
computadora.

Habilidades  de  discriminacion  de
informacion  proveniente de  fuentes
diversas.

Habilidad para la toma de decisiones.
Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de comunicarse con otros

profesionales de areas interdisciplinarias.

Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.

nuevas ideas

Capacidad de
(creatividad).

generar

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.

Evaluar variables hidrolégicas para aprovechamiento de
agua pluvial.

Evaluar variables hidrologicas para identificar zonas de
riesgo de inundacion en zonas urbanas.
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Técnicas estadisticas y probabilisticas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplica técnicas de estadistica aplicada a
eventos hidrolégicos, para elaborar un
diagnostico de la  factibilidad de
aprovechamiento del agua y para la
prediccion de eventos de inundacion y de
manejo de escurrimientos.

Genéricas:

Capacidad de andlisis de ideas abstractas y
de sintesis.

Habilidades intermedias de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informacion.

Habilidad de discriminacién de informacion
proveniente de fuentes diversas.

Toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica.
Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de comunicarse con otros
profesionales de areas interdisciplinarias.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.

Elaborar curvas de intensidad —duracion - periodo de
retorno, utilizando registros hidrologicos de una zona de
estudio seleccionada.

FElaborar un analisis estadistico de escurrimientos e
inundaciones para una zona de estudio.

Elaborar un analisis estadistico de evaporacion.
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3. Estimacion de crecientes en cuencas y urbanas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Estima los valores y el comportamiento de
crecientes para zonas urbanas, calculando
gastos maximos y tiempos de concentracion
para el andlisis de zonas de inundacion.

Genéricas

Capacidad de andlisis de ideas abstractas y
de sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Habilidades para la busqueda de
informacion.
Habilidades intermedias de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informacion
Habilidad para discriminar informacion
proveniente de fuentes diversas.

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de comunicarse con otros
profesionales de areas interdisciplinarias.
Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar
(creatividad).

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.

nuevas ideas

Investigar informacién documental y de campo sobre
antecedentes de inundaciones e infraestructura
hidraulica para la recoleccion y conduccion de
corrientes en una zona de estudio.

Construir hidrogramas de datos recopilados en campo.
Calcular avenidas maximas por métodos empiricos.
Calcular avenidas maximas por métodos estadisticos
Calcular los gastos de una red de colectores por el
método grafico aleman.

Manejo de

lanicies de inundacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Determina las zonas de inundacion con
fines de captacion y zonas de inundacion
con afectacion.

Genéricas:

Capacidad de andlisis de ideas abstractas y

Analizar los gastos por el método grafico aleman,
obtenidos en el tema anterior para determinar el
comportamiento del ciclo hidrolégico en una zona de
estudio.

Elaborar un mapa de riesgo de inundacion.

Disefiar alternativas de solucién casos de captacion de
agua y/o inundaciones.

Elaborar un ensayo sobre los resultados obtenidos de las
actividades anteriores en ésta unidad.
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de sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.
Habilidades para la busqueda de
informacion.

Habilidades intermedias de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informacion
Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de comunicarse con otros
profesionales de areas interdisciplinarias.
Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.
La ingenieria en la hidrologia urbana
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar en diferentes fuentes bibliograficas sobre

Evaluar alternativas de obras hidraulicas
para el manejo y control de escurrimientos
en zonas urbanas de inundacion.

Genéricas:

Capacidad de analisis de ideas abstractas y
de sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.
Habilidades para la basqueda de
informacion.

Conocimientos basicos de una segunda
lengua extranjera (preferentemente inglé€s).
Habilidades intermedias de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar

informacion  proveniente de  fuentes

obras hidraulicas para el control de escurrimientos.
Elaborar un mapa mental sobre las principales obras
hidraulicas utilizadas en zonas rurales y urbanas.
Elaborar un ensayo sobre las ventajas y desventajas de
las principales obras hidraulicas empleadas en estudios
de hidrologia urbana.

Disefiar alternativas de sistemas de captacion de agua
pluvial.

Disefiar alternativas de sistemas de drenaje pluvial.
Contrastar alternativas de solucion.
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diversas.

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de comunicarse con otros
profesionales de areas interdisciplinarias.
Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.

8. Practicas

Se sugieren practicas de:

e Construccion de un mapa digital de variables hidrolédgicas.
Construccion de un digital mapa de recursos hidricos de la localidad.
Construccion de un mapa de riesgo hidrometeorologico.

Aforo de corrientes.

Lectura de instrumentos de medicion en estacion hidrometeorologica.
Estimacion de avenidas méximas de una cuenca urbana.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segtn el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
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estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se sugiere:
Proyecto: Sistema de captacion de agua pluvial
Sistema de alcantarillado pluvial

Sistema de control de avenidas

Sistema de control de riesgos de inundacion
I. Marco referencial.

I.1 Descripcion del contexto socioecondmico

1.2 Descripcion de contexto fisico

1.3 Planteamiento del problema

1.4 Fundamentacion tedrica del proyecto
II. Metodologia

II.1 Investigacion documental de datos hidrologicos
I1.2 Investigacion de campo de planimetria y altimetria
I1.3 Analisis de datos hidrolégicos

I1.4 Sintesis de la informacion

I1.5 Estimacion de parametros de disefio

I1.6 Disefio de alternativas de la estructura

11.7 Evaluacion de alternativas (técnica y ambiental).

10. Evaluacion por competencias
La evaluacion de la asignatura se hara con base en el siguiente desempeio:
» Examenes
» Reportes de practicas
» Proyecto
» Problemario

11. Fuentes de informacion
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ISBN: 109048164702.

1. Akaz O.A. (1993): Urban Stormwater Hydrology: A Guide to Engineering
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2. Chie Yen B., Benedini M., Cao C. (1993): Urban Storm Drainage. Water
Resources Pub. 323 p. ISBN: 10-0918334756.
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